Administrativa spojena s pfipojenim a provozovanim FVE

Od 1.1.2016 neni na provozovani solarni elektrarny potiebna licence od
Energetického regulaéniho tfadu. Licence diive obnasela zfizeni ICO a
provozovatel FVE se fakticky staval podnikatelem, coZ pfinasSelo fadu nevyhod
a otravn¢ho papirovani.

To uz nyni potfeba neni. Stale je vSak nutné zajistit si u mistni distribucni
spolec¢nosti piipojeni do sit€. Oblastné spadate pod jednoho z distributort:
CEZ, E.ON a nebo Prazské energetika. Distribuéni spoleénost posoudi, zda se
Vami pozadovany vykon elektrarny da v daném misté ptipojit do sité.
ZjednoduSené feceno distributor posoudi, zda u Vas neni sit’ pfetizena a stanovi
podminky pfipojeni.

Tyto podminky pfipojeni jsou ve vétSin€ piipadi standardni, stanovi
pozadavky na méteni elektfiny, rozvad&c, jisténi atp. O piipojeni distribucni
spole¢nost rozhodne do 30 dni od podani Zadosti, a to formou stanoviska.
Vydani stanoviska je zdarma. Stanovisko je zavazné pouze ze strany
distributora a ma omezenou platnost, minimalné vSak pul roku.

Zadatel ma po dobu platnosti stanoviska zarezervovany pozadovany piikon v
siti. 'V této lhité by méla prob&hnout i samotnéd instalace FVE. Platnost
stanoviska 1ze prodlouzit, nebo lze nechat stanovisko o pfipojeni k siti bez
sankci propadnout.

Fotovoltaické panely - priklad
Zjednodusené zadani:
« Chata bez el. pfipojky s pozadavkem napajeni t&chto spotiebicl:
Priklad energetického pozadavku:

e prenosny pocita¢ 230V/120W s ménic¢em, doba provozu - 2
hod/den

e Usporna zarovka 230V/11W s predradnikem, doba provozu -
1hod/den
nebo

o 13 ks svitidel s vysoce svitivymi LED 12V/5W, doba provozu -
4hod/den
nebo



« 5 ks Uspornych Zarovek 230V/11W, véetné pfediadnik( s dobou
provozu 4hod/den

Navrh:

« Fotovoltaicky panel STR 55 - 1ks, solarni akumulator 12V/100Ah -
2 ks, regulator nabijeni, ménic napéti 12V/230V - 150W

Primérny vykon navrzeného panelu je 248 Wh/den, coZ splfiuje vyse
uvedenad zadani. Energeticka zaloha je jeden den v letnim obdobi. Optimalni
sklon pro letni obdobi je 30° od horizontalni roviny. Pro celoro¢ni provoz je
potfeba provést jiny navrh s vétsi plochou pro prijem energie. Spotrebice
je mozné pouzivat nizkonapétové, tedy na 12V, nebo bézné Usporné zarivky
230V do 14W s predfadnikem. S pouzitim napétového ménice 12V/230V je
moZné napajet vétdinu mensich domacich spotiebi&y.

Zjednodusené schéma zapojeni fotovoltaické sestavy v ostrovnim rezimu:

Reguldator
[ I | MéniE PC 230V/130W
M M M TRIRY! =E
o
Poj. 25A I _D R

5 : |
12V, 2x135A
( { ( 3 x230V/1IW

Obecné je vyhodné kombinovat alternativni zdroje napr. fotovoltaiku a
vétrnou energii. Nejvyznamnéjsi vyhodou téchto sestav je vzajemné se
doplfiujici nabidka slune&niho zafeni a proudéni vétru v prib&hu roku. Takto
navrzeny komplet dokaze zabezpecit celorocni provoz v ostrovnim systému
napriklad:

Fotovohaicke panely
12V, 3x42Wp

a) v bezvétri pouze za slunného pocasi (fotovoltaicky panel STR 55)

5 ks Uspornych zarovek 230V/11W, véetné pfediadniki s dobou provozu
4hod/den

nebo

13 ks svitidel s vysoce svitivymi LED 12V/5W, dobou provozu 4hod/den

nebo

Prenosny pocita¢ 230V/120W s ménicem - 2 hod/den, Usporna zarovka
230V/11 s predradnikem -1hod/den



b) pri zatazené obloze, pri vétru nad 5 m/s (vétrna elektrarna o
vykonu 100W)

Televize 230V/50W - 2hod/den, prenosny pocita¢ 230V/120W - 2 hod/den,
usporna zarovka 230V/11W - 4 hod/den

c) pri slune€cném a vétrném pocasi (fotovoltaicky panel STR 55,
VMIE 100W)

Televize 230V/50W - 3hod/den, prenosny pocita¢ 230V/120W - 3 hod/den,
5ks Usporna zarovka 230V/11W - 4 hod/den,

ZjednodusSené schéma zapojeni kombinovaného systému pro ostrovni
provoz:
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Je mozZné kombinovat solarni panely a vétrnou turbinu?

Ostrovni systém se soldrnimi panely je mozné doplnit i o malou vétrnou
turbinu. V ramci Ceské republiky bohuZel nejsou pro vétrné elektrarny na
veétsing zemi vhodné podminky. Instalace vétrniku se vyplati pouze na
vnitrozemskych vrchovinach nebo v pohotich kolem hranic CR. Ve zbytku
uzemi a hlavné v niZzinach se mista s dobrou primérnou rychlosti vétru hleda;i
dosti obtizng.

Vétrna turbina se do ostrovniho systému piipojuje zpravidla pies samostatny
regulator dobijeni. Na jednu baterii nebo sestavu baterii mlize byt ptipojeno 1
vice regulatorti od vicero zdroji energie. Zbytek ostrovniho systému je pak
shodny jako v predchozich variantach.



SCHEMA: OSTROVNIi SYSTEM S VETRNOU TURBINOU
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Rezim vlastni spotreby s prodejem prebytku

VSechny solarni elektrarny na stiechach budov — rodinnych domt nebo firem,
funguji v rezimu vlastni spotfeby. Fotovoltaické panely jsou ukotveny na stfese
a pospojovany kabely, které jsou svedeny dovnitt budovy. Kabely jsou déle
zapojeny do zafizeni, které se nazyva stfida¢ nebo také méni¢. Stfidac je
zaroven piipojen na vnitini rozvod budovy, zpravidla do néjakého rozvadéce
na samostatny jistic.

Ukolem stiidade je preméfiovat stejnosmérny proud ze solarnich paneld na
sttidavy proud nizkého napéti (230V), na kterém pracuje vnitini rozvod kazdé
budovy, a zname ho z klasickych zasuvek. Prostiednictvim solarniho ménice
je mozné dodavat vyrobenou elektiinu z panel do rozvodi v domé, odkud dale
putuje ke spotiebictim. Co se nespotiebuje, odteCe pies domovni elektromér
mimo budovu do distribucni sit¢.



SCHEMA: FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
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Optimalizace vlastni spotreby elektfiny

Pokud vlastnite fotovoltaickou elektrarnu, je vyhodné optimalizovat vlastni
spottebu. K tomuto t¢elu slouzi monitorovaci a fidici jednotka se spoustécimi
prvky (rel¢, tiristory), napiiklad WATTrouter. Tento “optimalizator” sleduje
vykon FVE a je naprogramovan tak, aby pfi nartistu vykonu spoustél riizna
elektricka zafizeni v domé tak, aby byla veSkerd vyrobena elektiina
spotfebovana. Pro tento ucel jsou nejvhodné€jsi spotiebice pro akumula¢ni
ohtev vody, tedy bojlery nebo akumula¢ni nddrZe na topnou vodu.



SCHEMA: FVE S RIZENIM VLASTNI SPOTREBY
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Jakou funkciv ostrovnim systému ma stridac?

Sttidac, nebo-li méni¢ je nadstavbou ostrovnich systém, které pracuji pouze
se stejnosmérnym proudem. N&kdy prosté stejnosmérny proud na napéti 12V
nebo 24V nestaci, napiiklad pokud potiebujete nabijet mobil nebo notebook.
Stfida¢ Vam dovoli 1 v ostrovnim fotovoltaickém systému vyuzivat klasicke
spotfebiCe z Vasi domacnosti, které pracuji se stfidavym proudem o napéti
230V.

Stiida¢ musi umét pracovat na systémovém napéti ostrovniho systému, pii jeho
volbé je tedy potfeba dbat na to, aby umél pracovatna 12V, 24V piipadné 48V.
Sttidace se 1i§i podle maximalniho celkového ptikonu spottebict, které lze na
stfida¢ pfipojit. Udaj o maximalnim piikonu spotiebiéti (vykonu stiidace) se
udava ve Wattech (W).



Pti poftizeni stfidace do ostrovniho systému musite mit jasno v tom, kolik
spotfebi¢t musi najednou “utdhnout” a jaky je jejich celkovy piikon. Stiidac je
vzdy potteba dimenzovat s dostate¢nou rezervou v fadu desitek procent.

SCHEMA: OSTROVNIi SYSTEM 12V /230 V

svitidlo 12V

v
"

regulator dobijeni

[(ase EL-.‘

‘ 1 - | Gocoml o I ' o '. J

G :‘_::: prepétova

( ochrana + jisti¢ 1
e ———————— A 4
{ ‘ [ JEE] meéni¢ napéti
- C— 12V/230V
solarni panely I =) \

—
akumulatory spotrebi¢ 230 V

Obecné schéma zapojenifotovoltaického zdroje

Na  obecném  schématu  (Obr. 1) je  znazornén  piiklad
provedeni fotovoltaického zdroje pracujictho paralelné s distribucni siti.
Zdrojem elektrické energie je fotovoltaické pole, které je pomoci vedeni
spojeno s méni¢em. V piipad¢ vétsiho poctu paralelné fazenych stringli je tfeba
zajistit  ochranu fotovoltaickych paneli proti zpétnym proudim a
nadproudovou ochranu kabeli fotovoltaického pole pii poruse. Soucasné je
zde fteSena ochrana proti prepétim (1). Jedna-li se o delsi vedeni
mezi fotovoltaickym polem a méni¢em, je vhodné pouzit svodic¢e pirepéti jak
u ménice, tak v blizkosti fotovoltaickych poli. K zajisténi adrzby ménice je
nutné splnit pozadavek na jeho mozné odpojeni od AC 1 DC strany, proto jsou
u méniCe instalovany DC odpina¢ (2) a AC odpina¢ (3). V pfipade, ze je
funk&né zajisténo, aby vypnuti (zapnuti) DC strany probihalo vzdy bez zatéze,
tzn. ze AC strana bude vypinana dfive a zapindna nasledné, pak lze na misté
DC strany pouzit i odpojovac.



Za AC odpinacem je instalovan svodi¢ prepéti (4), ktery je doporucen
pfedevsim nasleduje-li dlouhé vedeni. Dale miiZze byt zapojeno mistni méteni
elektrické energie vyrobené fotovoltaickym zdrojem, které je nasledné
piipojeno pres jistici pristroj k rozvadéci (5). V ptipade€ fotovoltaickeho zdroje
velkého vykonu jsou do rozvddece ptipojeny pies jistici piistroje jednotlivé
paralelni vétve fotovoltaického zdroje. Rozvadéc a nasledny elektricky rozvod
je chranén ze strany pfipojeni k distribu¢ni siti svodi¢em prepéti (6). Méfeni
dodané a spotfebované energie (vyroba a spotteba v misté - zeleny bonus) nebo
jen dodané energie (pouze vyroba bez spotieby) predchazi hlavni odpinac
rozvadéce (7). Rozvadec, odpinac a vedeni smérem k distribuc¢nimu rozvodu
je chranéno proti pietizeni a zkratu hlavnim jisticim pristrojem (8).

Obr. 1 - Obecné schéma FV zdrofe pracujictho paralelné s distribudni sitf
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V ptipadé¢ vétsSiho poctu paralelné fazenych stringli ve fotovoltaickém poli
(Obr. 2) je nutné zajistit ochranu fotovoltaickych panelii proti zpétnym
proudim a nadproudovou ochranu kabelt.Jisténi stringi (9) je obcas
opomijeno, a to v souvislosti s tim, Ze zkratovy proud ls fotovoltaického
panelu je jen o 10 az 20% vétsi nez jeho jmenovity provozni proud.V piipadé
aplikace s po¢tem stringll maximalné 3 nehrozi poskozeni panelu poruchovym
zpétnym proudem vyvolanym zkratem. Riziko tepelného pretizeni kabelt
vlivem zkratu lze v tomto ptipad¢ fesit jejich vhodnym predimenzovanim. Pfi
vétsim poctu paralelnich stringli je nutno vzit v potaz hodnotu mozného
zpétného proudu s ohledem na maximalni dovoleny zpétny
proud fotovoltaického panelu.



Obr. 2 - Detail fotovoltaického pole
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Co kdyz fotovoltaické panely nestaci?

Ano, mlZe se stat, ze solarni panely nebudou pro ostrovni systém dostacujici.
Predevsim tam, kde pozadujeme celoro¢ni vyuziti energie si béhem zimnich
mésicl se slunecni energii nevystacime, protoze je malo slunecnich dni a kdyz
uz jsou, tak jsou moc kratké. Je proto potieba najit feSeni, jak mit elektfinu 1
béhem zimnich mésici, a tim feSenim je elektrocentrala.

Centrala se pfipojuje na baterii pies klasickou dobijecku, kterd stiidavy proud
transformuje na stejnosmérny. Prostfednictvim centraly mohou byt zarovein na
pfimo napdjeny spotiebice fungujici na sttidavy proud 230V. Nejprve je vSak
potieba tyto spotiebiCe oddélit prepinaCem od zbytku ostrovniho systému,
zvlaste pak od stfidace. Nékteré ostrovni stfidace mohou byt vybaveny
systémem pro automatické startovani a zhasinani elektrocentraly.



SCHEMA:

OSTROVNI SYSTEM S ELEKTROCENTRALOU
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